60000 Stunden Lebensdauer -

wirtschaftliche Beleuchtungslo mit der Indukti

Dominique Wagner

Die Gluhlampe - die gangigste elektrische Lichtquelle wird in den Zeiten der Energie-
einsparung immer weiter vom Markt verdrangt werden. Mittlerweile existieren ver-
schiedenste Leuchtmittel mit einer langeren Lebensdauer und einer gréBeren Effizienz.
Eines davon ist die Induktionsiampe, die zu den wirtschaftlichsten Leuchtmitteln der
heutigen Zeit gehort. Die L dieser elektrodenl

betragt bis zu 60 000 Stunden - das sind fast sieben Jahre im Dauerbetrieb. Das bedeu-
tet, sie lebt 4- bis 5-mal so lange wie eine herkémmliche Leuchtstofflampe und 60-mal
langer als die Gluhlampe.

Es dauerte fast 100 Jahre, bis die Induktionslampe den Weg von der Forschung auf den
Markt schaffte. Schon 1891 stellte Nicola Tesla - der serbische Erfinder und Elektro-
Ingenieur - in New York das erste Patent fur eine Induktionslampe vor. Durch die Ent-
wicklung des i igen elektrischen verhalf Nicola Tesla dem Wechsel-
strom zum weltweiten Durchbruch. Doch erst durch verschiedene Weiterentwicklun-

gen und den heutigen Stand der Elektronik konnte diese Lampe zu einem

konkurrenzfahigen Produkt werden.

Seit 12 Jahren ist die Induktionslampe im
Einsatz und bietet aufgrund ihrer geringen
Ausfallrate fir die unterschiedlichsten
Anwendungsbereiche eine ideale Losung
Ihre Einsatzméglichkeiten fiir den innen-
sowie AuBenbereich sind zahireich wie ber-
fur %
der, Emptangsbereiche, Tunnel, Bahnhofe,
Flughafen, ffentiiche Verkehrsmittel, Fassa-
den, Tankstellen, StraBen, Sport- und Veran-
staltungshallen

sind

pen, die In Ring- und Kolbenform erhaltiich
sind Die Gasentladung findet nicht zwi-
schen zwer Elektroden statt, sondern
elektrodenlos, das heiBt sie wird in enem
geschlossenen Kreis aufrechterhalten. Die
dafir notwendige Wechselspannung wird in
einem Vorschaltgerat in ein elektrisches
Wechselfeld in der Lampe ubersetzt.

Da die Induktionslampe ohne die schnell ver-
schleiBenden Elektroden auskommt, verlan-
gert sich ihre Lebensdauer im Gegensatz zu
den gewdhnlichen Gasentladungslampen
erheblich. So ist fur den Ausfall des Systems
in der Regel nicht die Lampe, sondern das
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nicht ganz so langlebige Vorschaltgerat ver-
antwortlich. Durch die Verschmutzung des
Lampenkolbens und das Eindiffundieren von
Quecksilber in den Leuchtstoff und das Kol-
benglas reduziert sich der Lichtstrom der
Induktionstampe nach ca 60000 Stunden
um 30%.

Die Effizienz der Induktionslampe macht sich
trotz hoher Anschaffungskosten vor allem in
den gerningen Wartungskosten bemerkbar.
Der Lampenwechsel an schwer zugang-
lichen Stellen wie zum Beispiel in einem Tun-
nel oder in groBer Hohe bei der StraBenbe-
leuchtung verursacht erhebliche Kosten und
lasst sich mit der Wahl dieses Leuchtmittels
stark reduzieren.

Gerade fur die StraBenbeleuchtung und die
allgemeine Stadtbeleuchtung wird das Licht
der Induktionslampe aufgrund seiner Wirt-
schaftlichkeit und seiner tageslichtdhnlichen
weiBen Lichtfarbe in der Zukunft eine immer
groBere Bedeutung erlangen.

Auch die gute Farbwiedergabe und der
erhohte Sehkomfort durch fimmerfreies
Licht autgrund der groBen Frequenz von
mindestens 250 kHz machen dieses Leucht-
mittel zu einer sinnvollen Alternative zu her-
kémmlichen Leuchtstofflampen oder zu der
heute oft noch sehr hochpreisigen LED-
Beleuchtung.

1 Ringformige (nduktionslampe,
Betriebsfrequenz 250 kHz

2 Funktionsprinzip der OSRAM Endura Induk-
tionslampe

3 Kolbenformige Induktionslampe,

DULUX EL von Osram,
Betriebsfrequenz 2,65 MHz
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4Die Mastaufsatzleuchte »Helios« der Firma
Philips Lighting besteht aus einem Aluminium-
druckgussrahmen, einer Wanne aus schlag-
festem Polycarbonat und aus einem glasfaser
verstarktem Polyesterdach

1 Annular induction lamp, operating frequency
250 kHz

2 Operation type of OSRAM Endura induction
lamp

3 Piston-shaped induction lamp, DULUX EL
from OSRAM, operating frequency 2.65 MHz

4 The mast post-top lighting fixture "Helios”
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sellschaft erfolgte mit der ErschlieBung des
Erholungsgebietes Yamagata auch die Umge-
staltung des Shinjo-Bahnhofs

Dort sorgen 200 Endura fur eine optimale
Orientierung der Besucher und fur eine wirt
schaftliche

from Philips Lighting consists of an
pressure casting frame, a trough made of
shock-resistant polycarbonate and a glass fibre-
reinforced polyester top

5 Commissioned by the East Japanese Rarlroad
Corporation, the development of the recre-
ation area Yamagata was carried out as well as
the transformation of the Shinjo Rarlway
station

200 Endura ensures an optimal orientation of
the visitor and an economical illumination solu-
tion

6In tne Frottmanning subway station, visitors
to the Munich Allianz Arena are greeted with
an agreeable atmosphere generated by the
light-intensive Endura lamps.

The lamps are exclusively operated with the
Quicktronic QT Endura ballast. The high-fre-
quency electricity creates the required trigger
voltage and restricts the lamp current after
ignition
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6 Durch die Endura-Lampen im
U-Bahnhof Frottmanning werden die Besucher
der Munchener Allianz Arena mit einer ange-
nehmen Atmosphare emptangen.

Die Lampen werden ausschlieBlich mit dem
Vorschaltgerat Quicktronic QT Endura betrie-
ben. Durch den Hochfrequenzstrom schafft
dieses die erforderliche Zundspannung und
begrenzt den Lampenstrom nach der Zundung




Mit der Mastaufsatzleuchte »Helios« reali-
sierte die Firma Philips Lighting im Jahr 2000
in Leipzig eine Lichtlésung auf dem Lindauer
Marktplatz (Bild 4). Die klassische Leuchten-
form st der Schale, in der das olympische
Feuer entzundet wird, nachempfunden Der
Diffusor aus Acrylglas verhindert eine Blen-
dung der Passanten und sorgt zusatzlich
durch die indirekte Abstrahlung des Reflek-
tordaches fur eine ausgewogene Beleuch-
tung

Im japanischen Shinjo-Bahnhof nahe dem
Erholungsgebiet Yamagata setzte die Firma
Osram 2001 mit der Induktionslampe »En-
dura« eine individuelle Beleuchtung um
(Bild 5). Dort sorgen 200 Endura-Lampen
mit jeweils 150 W tur eine gute Orientierung
und einen angenehmen Aufenthalt der Rel-
senden des Hochgeschwindigkeitszuges
Shinkansen. Mit der verwendeten Induk-
tionslampe wird ein groBer Lichtstrom von
Insgesamt 12 000 Im je Leuchtmittel ber
gleichzeitig groBer Effizienz von 80 Im/W
realisiert.

Vorteile: lange Lebensdauer

groBe Effizienz (Im/W)

guter Farbwiedergabeindex Ra>80
i ies Licht durch

Auch im U-Bahnhof Fréttmanning der Mun-
chener Allianz Arena wurde von den Licht-
planern der Firma Osram Light Consulting
im Jahr 2005 die ringférmige Hochleistungs-
Leuchstofflampe eingesetzt (Bild 6).

Ber der Ankunft beeindruckt die Fahrgaste
die lichtstarke Induktionslampe durch ihre
besondere Lichtqualitat mit einem Farb-
wiedergabe-Index von Ra>80.

Das 8000 m? groBe gewdlbte Bahnhofs-
dach aus lichtdurchlassigem Glastaserge-
webe ist In 25 Felder unterteilt und wird von
einer Rohrkonstruktion getragen In die
Stutzen der Dachkonstruktion wurden rund
150 Leuchten mit der Osram Endura 150 W,
Lichttarbe 840, integriert, die fur den Besu-
cher nicht zu sehen sind. Sie wurden ver-
steckt in die Stitzen eingebaut und gegen
das helle Dach gerichtet, um mit dem reflek-
tierten Licht eine gleichmaBige Ausleuch-
tung des Bahnsteigs zu erzielen

Die Induktionslampe schafft mit ihren
bedeutenden Vorteilen immer neue Gestal-
tungsfreirdume fur wirtschaftiiche Beleuch-
tungslosungen

gung >250kHz

(ber dielL

dimmbares Licht mit passendem Vorschaltgerat
groBe.

g
(aber 10x die Kosten
Lampen)

in Wattage beschrénkt

Lichtfarben: WarmweiB3 (830)

KaltweiB (840)
Wattage:

Vorschaltgerét

Pphysikalische Abmessungen gréBer als HID-Lampen

55W, 85W,165W von Philips

20W, 23 W mit integriertem Vorschaltgerét von OSRAM

70W, 100W, 150 W von OSRAM

23 W von General Electric bei 15000 h Lebensdauer mit integriertem
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Summary

60,000 hours service life ~
Economic lighting solutions with the induc-
tion lamp

In tomes of energy conservation, there is an
ncreasingly reduced demand on the marke for
the tungsten lamp, the most common electrical
light source. In the meantime there are quite
duverse illumnants which have a longer service
life and greater efficiency. One of these is the
nduction lamp, currently one of the most eco-
‘nomicallight sources available today The seruce
lfe of this electrode-free gas discharge lamp i up
10 60,000 hour, - that 15 almst seven years n
continuous operation. This means it lives 410 5
times as long as a conventional fluorescent lamp
and 60 trmes longer than the tungsten lamp.

It ook almost 100 years before the mduction
lamp managed the route from the research lab to
the marketplace. Already in 1891 Nicola Tesa,
the Serbuan inventor and electrical engineer, pre-
sented the first patent for an induction lamp m
New York. With his development of the two-
phase electrical generator, Nicola Tesla helped
alternatsng current to a world-wide break-
through. But only this lamp could only become a
competitve product by means of diverse irther
improvements and the current state of electrontcs,
The induction lamp has been i wse now for
twelve years and due to its low farlure rate offers
an sdeal solution for all kinds of different appli-
cation areas.

Iis operational possibiliies for interior as wellas
outdoor areas are numerous, such as for imstance
industrial halls, swimming pools, reception areas,
runnels, railway stations, airports, public trans-
portation, fagades, service stations, streets and
sport and event halls.

Induction lamps are gas-dhscharge lamps which
are avalable in ring and piston form. The gas
discharge does not take place between rwo elec-
trodes, but rather without electrodes, meaning it
is mantained m a closed cireun, The alsernating
current necessary for this purpose 1s transformed
ina ballast 1o an elecrrc alternating field in the
lamp. Despite hugh acquisition costs, the effs-
crency of the induction lamp 15 especially percep-
tble n the low maintenance costs, Lamp
replacement for stret lighting in remote places
such as tunnels or at great altstudes creates con-
siderable costs which can be grearly reduced by
choosing this slluminant.

Especially for street lightng and general cy ills-
‘mination, the light of the induction lamp will
attain even greater sigmificance in the future due
10 its cost effectrveness and s white lumimous
colour similar to daylight. Alko the good colour
rendering and the increased wsual comfort of
flicker-free light due to the high frequency of s
least 250 kHz make these illaminants an appro-
priate alsernative to conventional fluorescent
lighting or LED dllumination.
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